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On salt que lArsqu'un v6hicule automobil se deplac sur 
un chemin de roulement pendant la nuit, on cherche k £clairer le 
chemin de roulement en avant du v£hicul sur un distance suffi- 
sante pour assur r la s£curlt€ du d 'placement , mals sur une dis- 
5 tance neaxusolns limited pour utillser la puissance des projecteurs 
au mieux des besoins du conduct eur et avec un eblouisseraent aussl 
r£duit que possible des conducteurs des ve*hicules croisants. Pour 
atteindre ce but, 11 convlent done, au cours du d ^placement du 
vehicule, de maintenlr sensiblement constante, par rotation du . 

10 projecteur autour d'un axe sensiblement parallele au chemin de 
roulement, la distance I* existant entre le ve*hicule et le point 
d v intersection avec le chemin de roulement suppose horizontal* 
de I'axe du faisceau d'^olairage de route* On peut bien entendu 
effeotuer, lorsque le veliicule est a vide, un r^glage satisfaisant 

15 des projecteurs mais ce reglage est ddtruit lorsque le vehicule 

est plus ou mo ins charge* a l f avant ou a l 1 arriere ; ces variations 
de charge ont lieu k l'arrSt ou en marche (acceleration ou d^c^le*- 
ration) et se tradulsent par une variation de la position du centre 
de gravite* par rapport au chemin de roulement, ci-apres denomm£e 

20 variation d'enfoneement et/ou par une variation de .1 1 inclinaison 
du vdhicule par rapport au chemin de roulement, ci-apres denommee 
variation d'assiette. 

On a €L6ik propose^ par exemple dans le brevet francais 
69-37513* dispositif de reglage corrigeant les variations 

25 d'inclinaison du vehicule, e^st-^-dire des variations d'assiette 
dudlt vehicule. Pour ce faire, on a propose de reperer la position 
de la carrosserie par rapport au sol au raoyen de capteurs disposes 
au volsinage des essieux avant et arriere du vehicule. Si l f on 
appelle d^ la distance de la carrosserie au sol au droit d'un point 

30 P^ voisin du capteur avant et d 2 la distance de la carrosserie au 
sol au droit d'un point Pg voisin du capteur arriere, et si l'on 
appelle^un angle de rep£rage de la position du projecteur par rap- 
port au vehicule, l f 6tat de la technique prgcite* consiste k effec- 
tuer une regulation de facon que 1* angle Vait une valeur de la forne 

35 V« kCdg-dj^) + k 1 , Tormule dans laquelle k et k* repr^sentent des 
constantes. 

Un tel type de regulation tient bien cofopte de la variation 
d r inclinaison du vehicule mais ne tient pas compte de la variation 
d f enforcement. On a constats que le rdglage ainsi obtenu £talt in- 
40 stiff isant et qu'il Stait done souhaitable d f am£Liorer les caractd- 
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ristiques dudit r£glage.Le but d l 1 invention est de proposer un 
proc£d6 de r£glage permettant d'am&Liorer considerabl ment la cons- 
tano d la distance L pr£cit *e;pour ce faire,selon l 1 invention, on 
ti nt c mpt ,pour le calcul de l'angl de reperage du projecteur 
5 d'dolalrage soumis au r€glage, non seulement de 1 1 inclinaison du 
v€hlcule mais dgalement de la distance au sol dudit vehicule.Cette 
distance peut Stre vep6v6e par la variable (d^+d^)^ de sorte que 
l f angle Vci-dessus defini prend alors la valeur : 
V- * (dg-d^+k' + k" (d 2 + d x ) 
10 k w dtant une const ante. 

Selon l 1 invention, on utilise done un proc£d£ de reglage, 
dans lequel 1' angle de rep£rageVdu projecteur soumis au r€glage 
est amend, par tout moyen appropri6,k rester sensibleroent egal a un 
angle de r£gulation}£d£fini par une formule de la forme: 

15 ^1^2^!^ + k2^i'^ c 5 o0n a constat ® Q ue * de fa^on surprenante et 

inattendue,on obtenait une Constance presque parfalte de la distance 
L lorsque les coefficients fc^jet kgd-dessus d^finis. satlsfalsalent 
k la relation : 

1^ + l x fc 2 ~l 

20 l^^Bl&oant la distance entre les points P^ et P 2 assocl£s a l f es- 
sieu avant et h I'essieu arri^re et 1^ d&signant la distance entre 
le point P^ et I'axe de rotation du projecteur dont on veut regler 
la position. Le perfeetlonneraent tr&s sensible, qui est obtenu, lorsque 
l*on respecte les indications cl~dessus,permet,dans tous les cas 

25 d f utillsation du v<§hicule, de roaintenir a 2 % pres la Constance de 
la distance L, qui est en g€n£ral voisine de 75 m environ. 

La pr£sente invention a, en consequence, pour objet un 
nouveau proc£d£ de rdglage de la position d f un projecteur de v£hi- 
cule automobile par rapport k la carrosserie,ce projecteur dtant 

30 susceptible de pivot er autour d'un axe sensible ment parall&le au 
chemln de roulement et ayant sa position rep6r£e par un angled, ce 
proc£d€ consistant k utlllser au moins un capteur au volslnage 
des roues avant et au moins un capteur C 2 au volslnage des roues 
arri&re, les eapteurs C ± et Cg permettant de ddfinir respectivement 

35 des distances d^ et d 2 correspondant k 1 1 <§loignement de la carros- 
serie par rapport au chemln de roulement au droit de points P^ et 
P 2 de 1* tjarrosserie, le point F-^ dtant k une distance l x de I'axe 
de rotation du projecteur et a une distance 1 2 du point P 2 , les 
distances 1^ et 1 2 €tant mesur£es en projection sur la ligne 

40 *i p 2 * dans le <iuel on ddfinit un angle de 
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reglage tf 0 fonction de d x et de d 2 et dans lequel on amene 
1'angleVa rester egal ou voisin deY 0 > caracterise par le 
fait que 1* angle Y 0 a pour valeur^ = k 1 (d 2 -d 1 ) + k & d x + kj, 
formule dans laquelle k.^ k, et k ? sont des constantes, ^ et k 2 
c £tant liees par la relation k x l g + k g 1-^ 1. 

On a constate que ie procedS de reglage selon l' inven- 
tion perraettait d'obtenir des resultats d'autant plus satisfai- 
sants que la relation liant les valeurs 1 ± et 1 2 et les constantes 
k et k 2 etait mieux satisfaite. Eh pratique, on fait en sorte que 
10 les constantes 1^ et kg soient telles. que 1 'expression k x l g +• k g 
1 ait une valeur comprise entre 0,9 et 1,1. Bien entendu, dans la 
relation qui lie les valeurs de ^ et kg, les longueurs 1 ± et 1 2 
sont exprimees avec les mSmes unites. 

Selon 1« invention, le maintien de la valeur deJT a la valeur 
15 deV^ci-dessus exprimee peut s'effectuer par tout moyen approprle, 
c'est-a-dire soit par un dispositif de reglage manuel, soit par 
un dispositif de reglage automatique. Dans le cas d'un reglage- 
manuel, l'utilisateur peut, par exemple, mettre en coincidence un 
premier indicateur, dont la position est fonction de V , et un 
20 deuxieme indicateur, dont la position est fonction deV 0 , ce deuxSe- 
me indicateur etant commande automatiquement a partir des informa- 
tions fournies par les capteurs C 1 et Dans le cas d'une regu- 
lation automatique, 1 'angle Y peut Stre maintenu egal a.Y 0 par un 
dispositif mecanique, hydraulique, electrique ou autre. 
25 La presente invention a egalement pour objet un dispositif 

permettant de mettre en oeuvre le precede ci-dessus mentionne. 

En particulier, 1* invention a pour objet un dispositif de 
reglage automatique destine a 1' orientation d'un projeeteur de 
vehicule automobile, ce dispositif comport ant au voisinage des 
30 roues avant et arriere du vehicule, respect ivement au moins 
un capteur C, et au moins un capteur Cg, le projecteur pouvant 
pivoter autour d'un axe sensiblement parallele au cheminde rou- 
lement et etant repere, par rapport a la carrosserie, par /angler, 
ce dispositif comportant un organe calculates qui, a partir des 
35 informations d, et d 2 donnees par les capteurs ^ et C 2 respee- 
tivement, fournit une tension V£ Qfe), un organe d'information 
fournissant une tension V <y) fonction de l' angle de reperage V 
associe au projecteur, V,(W etant egaie a V ± (fc,) lorsque Y 
egale^, le dispositif eomportant,en outre, un organe de commande 
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agissant en fonction de la difference V (K) - (£© ) sur la 
position du projecteur pour annuler ladite difference, caracteri- 
se par le fait que 1 1 organe calculates gen&re la tension V 1 ( Yo ) 
en prenant pour &la valeur tf& = k 1 (d^-d^ + k 2 d ± + avec 

*2 k l + h k 2 * X - 

Dans la definition ci-dessus donnee du dispositif selon 

1* invention, les syraboles k x k 2 , lCj, i^, JL^, d x d 2 ont les signi- 
fications indiqu^es pr£c£demment dans la definition du procede. 

Dans un mode pr£fere de realisation, 1 1 organe caleula- 
teur est constitud d'un circuit electronique recevant, a partirdes cap- 
ture C^efcC^cte tensions fonction de d x et d £ ; les tensions envoyees 
soar l v organe calculateur. par les capteurs C 1 et C 2 sont propor- 
tionnelles k d x et d 2 ; l f organe d* information est un potentiometre 
manoeuvre par un element lie au projecteur ; les tensions V (y) 
et (&) sont envoydes sur un composant soustracteur dont la 
sortie aliraente, par l 1 intermediate d'un amplificateur, l f organe 
de commande ; 1* organe de commande est un moteur eleetrique permet- 
tant de f aire pivoter le projecteur autour de son axe de rotation. 

II est possible de prdvoir, pour le dispositif qui vient 
d'Stre deorit, une zone liraite de f onctionnement : en particulier, 
sl'l'on desire que l'ange^reste compris entre deux limites, on 
peut faire en sorte de bloquer l f organe de commande des que la 
tension V (tf) a d<§pass£ I'une des deux limites entre lesquelles 
on veut la raaintenir. Dans un tel cas, le dispositif selon l 1 inven- 
tion comporte done un organe de blpcage associe a l f organe d T infor- 
mation, ledit organe de blocage recevant une tension fonction de if , 
comparant ladite tension a au moins un seuil predetermine et arre- 
tant le f onctionnement de I'organe de commande des qu'il y a de- 
passement de l*un des seuils preeites. 

II est clair que le dispositif de reglage selon l f inven- 
tion peut assurer le reglage simultane des deux projecteurs d'.un 
vehioule, mais on peut pr^voir egalement d'utiliser une boucle 
de regulation pour cbacun des projecteurs du vehicule automobile. 
Dans oe cas, on peut avantageusement faire en sorte que le dispo- 
sitif comporte un seul organe calculateur qui fournit la meme ten- 
sion a deux boucles de regulation separees identiques, 
commandant cbacune la position de I'un des projecteurs du vehicule. 

La present e invention a enfin pour objet le produit 
industriel nouveau que constitue un vehicule automobile compor- 
tant au moins un projecteur d f eclairage frontal susceptible de pi- 
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voter autour d'un axe sensiblement parallel au cherain de roule- 
ment, caractfirise par le fait que ledit project ur est command^ par 
un dispositif de rgglage tel que ci-dessus d^fini. 

Pour raieux faire comprendre l'objet de I 1 invent ion, on 
5 va en decrire maintenant, a titre d'exemple purement illustratif 
et non limitatif, un mode de realisation represents sur le dessin 
annexe. - 

Sur ce dessin : 

- la figure 1 repr^sente schematiquenient un vehicule com- 
10 port ant deux capteurs C-^ et Cg, ce schema montrant les parametres 

qui interviennent dans le proced£ selon l 1 invention ; 

- la figure 2 repr^sente le sciienia-bloe d'un dispositif 
de regulation automatique mettant en oeuvre le procede selon 

l 1 invention. 

15 En se ref£rant au dessin, on voit que 1'ona designe par 

1 un v£hicule selon l 1 invention equipe de deux projecteurs identi- 
ques 2, susceptibles de pivoter autour d f un axe 3 parallels au she- 
min de roulement 4, Cans leur zscuveiuent de pivot3men*, Iss &sns 
projeeteurs 2 sent solidaire3 et laur position est rep Is 

20 rapport h. la carrosserie par uh angle de reference o\ L'axs 

faisceau d'^clairage des projeeteurs 2 coupe le cheiriin de roulement 
en un point A qui, en projection horizontale, est €ioigne de la 
distance L par rapport a l'axe 3* Sur le v€hicule, on a dispose., au 
voisinage des roues avant, un capteur et, au voisinage des roues 

25 arriere, un capteur Cg. Dans l'exemple dScrit, les points P^^ et Pg 
sont confondus avec les positions des capteurs et C g • Les cap- 
teurs et C 2 fournissent des tensions continues proporticnnelles 
respectivement aux distances d x et dg, c f est-a-dire a 1 1 eloignement 
de la carrosserie du vShicule par rapport au cbemin de roulement 

30 respectivement dans les zones des capteurs et Cg» En projection 
sur P^ Pg* on a d£sign6 par 1^ la distance du capteur Oj. a l f axe 3 
et par lg la distance entre les deux capteurs C^^ et Cg* 

Le dispositif de regulation selon 1* invention comporte un 
organe calculateur 5, qui recoit sur ses deux entrees 6 et 7 l es 

35 tensions d£livr£es par les capteurs C 1 et Cg* A partlr de ces ten- 
signs, l f organs calculateur g£nere une tension Vj^ fonction deY^, 
Y 0 ^tant un paramfetre d<§f ini par les deux equations suivantes : 

Vb« + k 2 d l + k 3 ®* X 2 k l + 1 1 k 2 - X 

k x kg et k 5 dtant des constantes, 1^, lg, d^, dg ayant les 

40 significations oi-dessfus indiqu^es. Les projecteurs 2 sont associds 
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k un organe d f information constitue par un potentiometre, qui deli- 
vre un tension V fonction d Y'. La tension y ± Cfo) st egale k 
la tension V (Y) lorsqueY «Vo- I^s fonctions V et V x peuv nt 
Stre identiques ou differentes. La sortie de l f organ calculateur 
5 5 et celle de 1 1 organe d 1 information 8 sont envoytes sur un compo- 
sant soustracteur 9 qui alimente un amplif icateur 10, dont la 
sortie assure le fonctionnement d'un organe de commande 11. 1/ or- 
gane de commande 11 est par exemple un moteur eiectrique suscepti- 
ble de tourner dans les deux sens ; ce moteur entralne le pivote- 
10 ment dans les deux sens du projecteur 2 qui lui est associe. Le 
clioix du gain de 1 T amplif icateur 10 dans la boucle de regulation 
ainsi constitute est determine de fa^on que la regulation reste 
stable. 

On constate qu'aveo un dispositif de ce genre, on peut 
15 maintenir, quelles que soient les modifications de charge d f un 

vthicule et quelles que soient les modifications d 1 en^ncement et 
d'assietSe dues a des accelerations ou des declarations brutales, 
usra ^i3taii0e L egale a 75 &&to*ee a 2 # pres. Ce resultat est un 
psFf'sCtlorjaeiaeiut uoreid stable rapport afcx dispositifs de l'etat 
oq de 1a technique qui, t*n general ^ nc- per met tent de ma-intenir la 
Constance de la distance L qu'a 20 % pres environ. 

II est bien entendu que le mode de realisation ci-dessus 
deorit n*est aucunement limitatif et pourra donner lieu k toutes 
modifications desirables, sans sortir pour cela du cadre de I'in- 
25 vent ion. 
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REVENDTC AT I Q N 9 
1 - pro^de" de rSglage de la position d'un projecteur de 
vehieule automobile par rapport k la carrosserie, ce projecteur 
£tant susceptible de plvoter autour d'un axe sensiblement parallfe- 
5 le au chemin de roulement et ayant sa position rep£r£e par un 
angled ce proc^de consistant a utiliser au raoins un capteur C x 
au voisinage des roues avant et au raoins un capteur C 2 au voisina- 
ge des roues arriere, les capteur s C ± et C 2 permettant de d£f inir 
respect ivement des distances d ± et d 2 correspondant a l 1 eloigneroent 
10 de la carrosserie par rapport au chemin de roulement au droit de 

points P 1 et P 2 de la carrosserie, le point P x £tant a une distance 
1 1 de l'axe de rotation du projecteur et k une distance 1 2 du point 
p , les distances 1 1 et 1 2 <§tant roesurees en projection sur la 
ligne P x P 2 dans lequel. on d<§finit un angle de r^glageiT^ fonction 
15 de d x et de d 2 et dans lequel on amfene l' angle )fh rester £gal ou 
voisin de^, caracterise par le fait que l T angle^ 0 a pour valeur 

Yo m ^i( d & - d i) •+ k 2 d l + k 3* formule dans lac * uelle k i* k 2 et k 3 
sont des constantes, \c ± et k 2 Stant li<§es par la relation 1 2 

20 2 - Proc£d£ selon la revendication 1, caract^rise par le 

fait que le maintien de la valeur de & a la valeur y 0 ou k son voi- 
sinage, est obtenu par un dispositif de r^glage manuel permettant 
d f assurer la coincidence d'un premier indicateur, dont la position 
est fonction de V avec un deuxieme indicateur dont la position est 

25 fonction de£^ , ce deuxi&me indicateur <§tant commande automat ique- 
ment k partir des informations fournies par les capteurs C-j^ et C 2 * 

3 - Proc£d6 selon la revendication 1, caracteris£ par le 
fait que le maintien de la valeur de V k la valeur Yq ou * son 
voisinage, s T effectue au moyen d f un dispositif de regulation auto- 

30 matique, de preference m£canique, hydraulique ou glectrique. 

4 - Dispositif de r^glage automatique permettant de mettre 
en oeuvre le procdd£ selon la revendication 3* et destine a l' orien- 
tation d'uri projecteur de vehieule automobile, ce dispositif eom- 
portant au voisinage des roues avant et arriere du vehieule, res- 

35 peotivement au moins un capteur et au moins un capteur C 2 , le 
projeoteur pouvant pivoter autour d'un axe sensiblement parallfele 
au chemiri de roulement et £tant rep^re*, par rapport k la carrosse- 
rie, par un angle Y , ce dispositif comportant un organe calcula- 
teur qui, -k part if des informations d^ et d 2 donn^es par les cap- 
40 teurs C, et C p respect ivement, fournit une tension un 
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organ d 1 information fournissant une tension V(y), fonotion d 
l 1 angle de reperageyassocie au projecteur, v(y) etant egale k 
Vj/Yo) lorsque V egale Vo , * e dispositif comportant, en outre, un 
organe de oommande agissant en fonotion de la differ rice V(tf) 
5 -V 1 (Vo^ sur la Position du projecteur pour annuler ladite diffe- 
rence, earacterise par le fait que l f organe calculateur genfcre la 
tension V 1 ('tfa) en prenant pour>&La valeur Vo" k x^ d 2" d l^ +k 2^ 1 l +k 3 

aveo l 2 fc i +1 i k 2^ ;i * 

5 - Dispositif selon la revendication 4, earacterise par 

10 le fait que l f organe calculateur est constitue d'un circuit eiec- 
trique recevant, k partir des capteurs et Cg, des tensions ' 
fonotion de d^ et d^, 

6 - Dispositif selon la revendication 5, earacterise par 
le fait que lea tensions envoyees sur l 1 organe calculateur par 

15 les capteurs et Cg sont proportionnelles k d x et dg. 

7 - Dispositif selon. I'une des revendications 4 k 6; earac- 
terise par le fait que l'organe d f information est un potentiom&tre 
manoeuvre par un element lie au projeoteur. 

8 - Dispositif selon l f une des revendications 4 k 7 # oarac- 
20 t6r±a6 par le fait que les tensions V et V^fo) sont envoyees 

sur un composant soustraoteur doht la sortie alimente, par I 1 inter- 
m^diaire d'un amplificateur, 1* organe de commaiide. 

9 - Dispositif selon l f urie des revendications 4 k 8, earac- 
terise par le fait que l' organe de commande est uh motfeur eieotri- 

25 que permettant de faire pi voter le projecteur autour de son axe de 
rotation. 

10 - Dispositif selon l f une des revendications 4 k 9# earac- 
terise par le fait qu'il comporte un organe de blooage associe k 

1* organe d f information, ledit organe de blocage recevant une ten- 
30 sion fonction deY, comparant ladite tension k au moins un seuil 
predetermine et arrStant le fonctionnement de l 1 organe de commande 
dfcs qu'il y a depassement de l'un des seuils preoites. 

11 - Dispositif selon I'une des revendications 4 k 10, 
earacterise par le fait qu'il assure le reglage simultand des 

35 deux projecteurs frontaux d T un vehicule automobile. 

12 - Dispositif selon l'une des revendications 4 k 10, 
earacterise par le fait qu'il comporte une bouole de regulation 
pour chacun des projecteurs du vehicule automobile. 

13 - Dispositif selon la revendication 12, caraoterise par 
40 10 fait qu'il comporte un seul organe calculateur c(ui Iburnit la 
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ro&roe tension V^&Xwx deux boucl s de regulation s£par£ s comman- 
dant chacune la position de l'un des projeeteurs du v£hioule # 

14 - V£hi ule automobile comportant au molns un projecteur 
d'£ola.lr a ge frontal susceptible de plvoter autour d'un axe sensi- 
blement parallfele au chemin de roulement, caract6ris§ par le fait 
que ledit projecteur est command^ par un dlspositif de r£glage 
selon I'une des revendications 4 a 13. 



